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金刚石与磨料磨具工程
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电解磁力复合加工对磁性磨粒性能的影响
＊

康　璐，陈　燕，钱之坤，杜兆伟，韩　冰

（辽宁科技大学 机械工程与自动化学院，辽宁 鞍山１１４０５１）

摘要　利用单纯的磁力研磨工艺加工镍基高温合金等材料时，磁性磨粒失效严重，严重影响了磁力研磨

工艺的研磨效果。为了解决这一技术难题，将电化学与单纯的磁力研磨加工工艺结合，通过电解加工在

工件表面形成质地较软的钝化膜，再利用磁力研磨对其表面进行加工。对复合加工后的磁性磨粒进行电

镜成分分析，得知铝的相对质量分数仅从２７．６０％降至２３．４８％，有效地降低了磁性磨粒中研磨相成分的损

失，延缓了磁性磨粒的失效时间，提高了磁性磨粒的利用率和使用寿命，从而保证了工件的加工质量。
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　　镍基高温合金具有耐高温、比强度高等优异性能，

大量 应 用 于 航 空、航 天 等 领 域 的 关 键 零 部 件 生 产

上［１–２］。航空航天领域的高温、高压工作环境对零部件

结构和表面质量有很高要求，只有通过精密加工来实

现［３］。传统的磁力研磨法精密抛光是依靠磁力将刚性

磁粒刷压在工件上，当两者发生相对运动时，磁刷会在

磁力、摩擦力和离心力的带动下划擦工件，完成对工件

表面的微量去除，实现工件的研磨抛光［４–５］。

在磁力研磨中，集导磁性能和研磨性 能 于 一 体 的

磁性磨粒决定着研磨质量，它主要由铁基相与研磨相

通过烧结等方式复合而成。铁基相被磁化后提供研磨

压力，研磨相凭借其锋利的切削刃完成对工件表面的
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